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(57) Abstract 



The invemion concCTis a method of eosuring that ^ sgceA of a vdiide with service brakes and auxiliaiy deceleraticHi devices such 
as a retaider, engine brake and/of means of engagement in the geaibox control when die vdiide is travelling downhill, does not exceed a 
jneset lefoence speed. The vdiicle registers coasting ccmditicn and wh»i it switches to coasting, the instantaneous speed (V) is stored as 
a lefioence q)eed (Vt). The auxiliaiy decdeialian devices (28, 30, 32) are contioUed individually or in combination in such a way that the 
instantaneous speed (V) does not exceed the reficfeoce speed (V|). 



(57) Zusanunenfassimg 

Die Erfindung betiifft ein Verfahicn mr Vcnneidung der Oberschreittmg dner vorgegebenen SoUgeschwixKliglceit eines Motor- 
fahizeuges mit B^ebsfaremsen und zusfltzlichen VerzOgenmgseimichtungen wie einem Retarder, einer Motdbremse und/oder einem 
Eingrifr in die Getriebesdialtiing beim Fahren auf Gefalle hOgelabwaits. Am Fahizeiig wird SchuUctrieb registricrt, und belm Urn- 
schalten anf Sdiubbetiieb wird die Momoilangeschwindigkeit (V) als due Sollgesdiwindig^t (Vs) gespddieit Die ziisatTliriffin 
VeizOgentogseinrichtungen (28, 30, 32) weiden einzebi oder io Kombinationen derait gesteuert, daB die Momentangeschwindigkeit (V) die 
SollgBscfawindigkdt (Vc) nicfat Qbeisdireitet 
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Retardersteueruna 

9 

Die Erf indung betrif ft eine Einrichtung zur automati- 
5 schen Betatigung eines zus3tzlichen Fahrzeugbrems systems. 

Neben den Betriebsbremsen eines Fahrzeugs, insbesonde- 
re eines Nutzf ahrzeugs, die im Regelfall einem VerschleiB 
xinterliegende Reibungsbremsen sind, werden zusatzliche Ver- 
10 zogerungseinrichtungen mehr und mehr auch vom Gesetzgeber 
gefordert und von den Fahrzeugherstellem angeboten. 

Derartige verschleiBfreie zusMtzliche Verzogerungsein- 
richtungen, wie Retarder und Motorbremsen, konnen dazu ver- 
15 wendet werden, die Fahrzeuggeschwindigkeit im Gefalle kon- 
stant zu ha It en. 

Zu den Retardem werden sowohl zusatzlich am Getriebe an- 
geordnete hydrodynamische/ hydrostatische oder elektrodyna- 
mische Bremseinrichtiingen verstanden^ als auch solche 
20 Systeme, die in Form eines "Intarders- innerhalb des Ge- 
triebegeh&uses vorgesehen sind. 

Retarder werden des weiteren unterschieden in Primarretar- 
der, die in Abhangigkeit von der Motordrehzahl arbeiten, 
und in Sekundarretarder, die in Abhangigkeit von der Fahr- 
25 zeuggeschwindigkeit arbeiten. 

Fiir die Betatigung des Retarders werden verschiedene 
Arten unterschieden. Die Bremswirkung kann im Rahmen der 
maximalen Leistungsfahigkeit des Retarders in Stufen oder 

30 stufenlos gesteuert werden. 

Zunachst einmal weist die Betatigung durch einen Bremsstu- 
fenschalter, meist in Form eines Lenkstockhebels oder eines 
Schalters, der in der unmittelbaren Nahe des Lenkrades fiir 
den Fahrer griff giinstig angebracht ist, mehrere Bremsstufen 

35 auf . 
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Verwendet wird ein Bremsstufenschalter auch in Verbin- 
dung mit einer Trittplatte, die im Puflraum vom Fahrer uber- 
wiegend in Kombination mit den Betriebsbrexnsen als Bremspe- 
dal mit dem FuB bedient werden kann. 
5 Der Retarder wird in den unterschiedlichen Bremsstufen un- 
terschiedlich stark eingesetzt. In bekannten Systemen wird 
die jeweils gewiinschte Bremswirkung iiber den Bremsstufen- 
schalter eingestellt und die erreichte Momentangeschwindig- 
keit durch BetStigen eines zusatzlichen Schalters, bei- 

10 spielsweise eines Tasters am Br^sstuf enschalter, gespei- 
chert. Die gespeicherte Geschwindigkeit wird gehalten und 
der Bremsstufenschalter wird wieder in Stellung "0" ge- 
bracht. Zum Loschen der gespeicherten Geschwindigkeit wird 
in einer beliebigen geanderten Stellung des Bremsstufen- 

15 schalters emeut der zusatzliche Schalter betatigt. 

Aus der EP 0 335 913 ist ein Verfahren und eine Anord- 
nimg bekanntgeworden , bei der die Geschwindigkeit eines 
Fahrzeuges bergab konstant gehalten werden kann. Hierbei 

20 aktiviert der Fahrer die Bremse beispielsweise iiber das 

Bremspedal. Die niedrigste Geschwindigkeit, die das Fahr- 
zeug wahrend des Bremsvorganges erreicht, wird als Zielwert 
in einer Kontrolleinheit gespeichert. iiber das Bremspedal 
werden sowohl Retarder als auch Betriebsbremse und Auspuf f» 

25 bremse angesteuert. Je starker das Bremspedal gedriickt 
wird, um so starker wird die Bremswirkung des Retarders 
hinzugeschaltet. Ab einer vorgegebenen Brerospedalbetatigung 
wird die Betriebsbremse hinzugeschaltet. Wird der Zielwert 
erreicht, so kann das Bremspedal gelost werden. Ein Ge- 

30 schwindigkeits-Kontrollsystem steuert Retarder und Auspuf f- 
bremse. Die aktuelle Geschwindigkeit wird der Zielgeschwin- 
digkeit durch Aktivierung aller Bremsen angenahert. 
Wenn der Fahrer das Bremspedal losiaBt, halten Retarder und 
Auspuff bremse die Geschwindigkeit automatisch so lange, bis 

35 wieder beschleunigt wird. 
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Die Hilfsbremsen konnen auch mit einem zum Beispiel fiinf- 
stufigen Schalthebel aktiviert warden/ Bin Knopf an diesein 
Schalthebel aktiviert die Geschwindigkeitskontrolle . 

Die bekannten Bremssysteme weisen in verschiedenen 
Situationen noch gravierende Nachteile auf . 
So wird bei Fahrzeugen, die beispielsweise fiir den Zugbe- 
trieb mit einem Tempomaten ausgeriistet sind, die Geschwin- 
digkeit fiir den Zugbetrieb (Motorsteuerung) und den Brems- 
betrieb (Retardersteuerung) mit zwei verschiedenen Bedien- 
elementen eingestellt. 

Diese Systemtrennung ist fiir den Fahrer aufwendig und kann 
zu Fehlbedienungen fiihren. Liegt beispielsweise die pro- 
grammierte Bremsgeschwindigkeit unterhalb der programmier- 
ten Zuggeschwindigkeit, so kann dies dazu fiihren, daB beide 
Systeme gegeneinander arbeiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, die BetSti- 
gung der Zusatzbremsen eines Kraftf ahrzeuges zum Konstant- 
halten einer Geschwindigkeit zu vereinfachen und Fehlbedie- 
nungen zu vermeiden. Weitere Aufgabe ist die uneinge- 
schrankte Nutzbarkeit der RetarderbetStigung durch den Fah- 
rer iiber Bremsstufenschalter und/oder Bremspedal zur Ver- 
ringerung bzw. Anpassung der Fahrzeuggeschwindigkeit. 

Die Aufgabe wird gelost durch die erfindungsgemaUe 
Regelung der Zusatzbremsen, wobei verschiedene Funktions- 
geber Signale an eine elektronische Steuereinrichtung abge- 
ben und in dieser Steuereinrichtung Signale erzeugt werden, 
die zur Steuerung von Retarder, Auspuf fbremse und zur Ge- 
triebeschaltung verwendet werden. 

Erforderlich zur Funktion der erf indungsgemaflen Rege- 
lung ist ein Signalgeber in Form eines Gaspedal-Schalters . 
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Dieser Gaspedal-Schalter gibt bei einer "0--Stellung des 
Gaspedals, also bei einem nicht getretenen Pedals ein 
Signal G = 0 an ein elektronisches Steuergerat ab. Dieses 
Signal G = 0 wird auch dann abgegeben, wenn keine Treib- 
5 stof f orderung der Einspritzpmnpe vorliegt (Schiibbetrieb) . 
Ebenfalls erforderlich ist ein Geschwindigkeits-Geber, der 
ein Signal an das elektronische Steuergerat abgibt, aus dem 
die aktuelle Fahrgeschwindigkeit errechnet wird. 
Weiterhin ist ein Temperatursensor erforderlich, dessen 
10 Signal in dem elektronischen Steuergerat die aktuelle Was- 
sertemperatur des Fahrzeugkiihlkreislauf s errechnen ISBt. 

2u den genannten erforderlichen Gebem k5nnen zuseitz- 
liche Signal-Geber hinzukommen, deren Ausgangswerte eben- 
15 falls dem elektronischen Steuergerat zugefiihrt werden. 

Zu den zusatzlichen Signal-Gebem ist ein Bremspedalschal- 
ter zu zahlen. Bei betatigtem Bremspedal wird ein Signal 
B = 1 gegeben, welches beispielsweise dem Bremslicht-Signal 
entspricht . 

20 Ebenfalls zusatzlich moglich ist die Anordnung eines Retar- 
der-Bremsstuf enschalters . Der Retarder-Bremsstufenschalter 
kann im Bremspedal integriert sein oder er bef indet sich an 
einer anderen Stelle der Bremsanlage angeordnet, beispiels- 
weise in der NShe des Lenkrades, zum Beispiel als I-enk- 

25 stdckhebel oder als Tastatur auf dem Annaturenbrett * Ist 

der Retarder-Bremsstufenschalter im Bremspedal integriert, 
so konnen beim Betatigen des Bremspedals zunachst der 
Retarder und beim weiteren Durchtreten des Bremspedals auch 
die Betriebsbremsen aktiviert werden. 

30 Ist mit dem Bremsstufenschalter eine Bremsstufe angewahlt, 
so wird dem elektronischen Steuergerat ein Signal I > 0 an- 
gegeben. Falls in dem Bremsstufenschalter zusatzlich eine 
Funktion zum Konstanthalten einer vorgegebenen Geschwindig- 
keit vorhanden ist und diese Funktion eingeschaltet ist, 

35 wird ein Signal T = 1 dem elektronischen Steuergerat zuge- 



wo 95/33631 



PCT/EP9SA)2128 



fiihrt. Dieses Signal kann durch einen zusatzlichen Schalter 
im Bremsstufenschalter Oder beispielsweise in einer be- 
stimmten Bremsstufe abgegeben werden. 

5 Als weiterer zusatzlicher Funktionsgeber ist ein Tein- 

pomat Oder ein elektronisches Gaspedal (E-Gas-Schalter ) 
beispielsweise fiir den Zugbetrieb moglich. Sobald die Ein- 
spritzpximpe auf Schnbbetrieb tungestellt ist, wird von der 
Tempomat-Elektronik ein Signal T = 1 an das elektronische 
10 Steuergerat abgegeben. 

Die von den Funktionsgebem dem elektronischen Steuer- 
gerat zugefiihrten Signale werden in diesem Steuergerat ver- 
arbeitet und zur Ansteuerung von Funktionselementen des 
15 Fahrzeugs verwendet. 

Neben dem Retarder als Funktionselement kann eine 
Motorbremse angesteuert werden. Die Motorbremse kann als 
Auspuf fklappenbremse ausgebildet sein oder als eine Kon- 
20 stantdrossel oder als eine Bremseinrichtung, die iiber den 
Ventiltrieb des Motors gesteuert wird. Auch Kombinationen 
dieser Motorbremseinrichtungen sind moglich. Alle Einrich- 
tungen und Kombinationen konnen einstuf ig oder mehrstuf ig 
gesteuert werden. 

25 

Auch Eingriffe in die Getriebeschaltimg zum zusatzli- 
chen Abbremsen sind moglich. Dazu kann durch das elektroni- 
sche Steuergerat eine automatische oder halbautomatische 
Getriebeschaltung oder eine elektronische Getriebeschalt- 

30 empfehlung angesteuert werden. Da die durch die Motorbrems- 
einrichtungen zu erzielende Bremswirkung von der Motor- 
drehzahl abhangig ist, kann die Bremswirkung so durch einen 
Eingriff in die Getriebesteuerung erhoht werden, indem bei- 
spielsweise selbsttatig durch die elektronische Steuerung 

35 in einen niedrigeren Gang geschaltet wird. Ebenso kann bei 
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einem hydrodynamischen Retarder durch eine erhohte Motor- 
drehzahl die Wanneabfuhr des Retarders in den Fahrzeugkiihl- 
kreislauf gesteigert werden. 



schwindigkeit eines Fahrzeuges in der Gefallefahrt konstant 
gehalten werden. Dabei warden in einem elektronischen Steu- 
ergerat von verschiedenen Gebem erzeugte Signale nach 
einem vorgegebenen Programm verarbeitet xmd Signale an 
10 Funktionselemente der Bremsanlage des Fahrzeugs weitergege- 
ben. 

Der im elektronischen Steuergerat vollzogene Programn- 
ablauf ist in verschiedene Funktionsgruppen aufgeteilt, von 
15 denen einige Fimktionsgruppen grundlegende Funktionen dar- 
stellen und andere Funktionsgruppen zusatzlich gewahlt wer- 
den konnen. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren wird anhand von Figuren 
20 naher erlautert. 
Es zeigen: 



5 



Durch das erf indungsgemaBe Verfahren soli die Ge- 



Fig. 1 



eine Darstellung von Bestandteilen der 
Steuerung; 



25 



Fig. 2 



die beiden grundlegenden Funktionsgruppen; 



Fig. 3 



eine Kombinationsmoglichkeit nach Fig. 2; 



30 



Fig. 4 eine weitere Kombinationsmoglichkeit nach 
Fig. 2 und 




35 
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Die Fig. 1 zeigt die Darstellung der einzelnen Be- 
standteile zum Betreiben des vorgeschlagenen Verfahrens. 
Die im Fahrzeug vorhandenen Geber sind hier als Symbole 
wiedergegeben . Bin Gaspedal 2 gibt ein Signal "G- ab, wel- 
5 ches bei Nichtbetatigung des Gaspedals gleich "NULL" ist 

und bei Betatigting einen Sprung auf einen Wert "EINS" aus- 
fiihrt. Symbolisch dargestellt ist diese Sprungf unktion im 
Funktionsblock 4. Das Signal "G" wird einem elektronischen 
Steuergerat 6 zugefiihrt. 

10 

Ein Bremspedal 8 gibt ein Signal "B" ab, welches bei 
Nichtbetatigung des Bremspedals gleich "NULL" ist und bei 
Betatigung einen Sprung auf einen Wert "EINS" ausfiihrt. 
Symbolisch dargestellt ist diese Sprungfunktion im Funk- 

15 tionsblock 10. Das Signal "B" kann auch iiber einen hier 

nicht gezeigten in der Bremsanlage des Fahrzeugs integrier- 
ten Druckschalter erzeugt werden. Das Signal "B" wird dem 
elektronischen Steuergerat 6 zugefiihrt. Das Bremspedal 8 
kann mit einer integrierten Retarder-Betatigung versehen 

20 sein, die in ihrer Funktion gleich ist mit einem weiteren 
Geber, dem Bremsstufenschalter 12. Der Bremsstufenschalter 
12 gibt ein Signal "I" ab, welches zwischen einer Nullstel- 
lung und einem maximalen Wert in mehreren Stuf en gebildet 
wird. Symbolisch dargestellt ist diese Treppenf unktion im 

25 Funktionsblock 14. Das Signal "I" wird dem elektronischen 
Steuergerat 6 zugefuhrt. Da das Signal "I" sowohl in einem 
extemen Bremsstufenschalter 12 als auch iiber die inte- 
grierte Retarder-BetStigung in dem Bremspedal 8 erzeugt 
werden kann, sind beide Geber 8 und 12 mit dem Funktions- 

30 block 14 verbimden. 

Ein Tempomat oder E-Gas-Schalter 16 gibt ein Signal 
"T" ab, welches bei Zugbetrieb, was einer Forderung der 
Binspritzpiunpe entspricht, gleich "NULL" ist und bei Uto- 
35 stellung der Einspritzpumpenf5rdermenge auf "NULL", also 
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Schubbetrieb^ einen Sprung auf einen Wert "BINS" ausfiihrt. 
Symbolisch dargestellt ist diese Sprungfunktion ixn Funk- 
tionsblock 18. Das Signal "T" kann auch uber einen hier 
nicht gezeigten im Bremsstuf enschalter 12 integrierten 
Taster oder Schalter manuell vom Fahrer eingegeben werden. 
Das Signal "T" wird dem elektronischen Steuergerat 6 zuge- 
fuhrt. 

Bin Fahrgeschwindigkeits sensor 20 gibt ein Signal "V" 
ab, welches der anliegenden Momentangeschwindigkeit ent- 
spricht. Symbolisch dargestellt ist die dem Sensorsignal 
entsprechende Funktion im Funktionsblock 22. Das Signal -V" 
wird dem elektronischen Steuergerat 6 zugefiihrt. 

Ein Tempera tursensor 24 gibt ein Signal "6" ab, wel- 
ches der Temperatur des Kiihlmittels im Kiihlmittelkreislauf 
des Fahrzeugs entspricht. Symbolisch dargestellt ist ein 
moglicher Verlauf der ansteigenden Temperatur im Funktions- 
block 2S. Das Signal "6" wird dem elektronischen Steuerge- 
rat 6 zugefiihrt. 

Im elektronischen Steuergerat 6 werden die eingehenden 
Signale nach spMter beschriebenen Programmablaufen aufbe- 
reitet und Signale gebildet, die zur Steuerung von Funk- 
tionselementen zur Beeinf lussung des Bremsverhaltens des 
Fahrzeugs verwendet werden. So sind als Funktionselemente 
in Fig. 1 dargestellt ein Retarder 28, eine Motorbremse 30 
und Eingriffsmittel in die Getriebeschaltung 32. Der Funk- 
tionsblock 34 zeigt den Funktionsverlauf des Bremsmomentes 
des Retarders 28, Funktionsblock 36 den Funktionsverlauf 
des Bremsmomentes der Motorbremse 30, jewel Is in Abhangig- 
keit von der Momentangeschwindigkeit "V" . Funktionsblock 38 
zeigt den gestuf ten Verlauf der Motordrehzahl in den ver- 
schiedenen Gangstuf en in Abhangigkeit von der Momentange- 
schwindigkeit "V". Die prinzipielle Darstellung des Ver- 
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lauf s des Gesamtbremsmoments der durch das elektronische 
Steuergerat 6 gesteuerten Funktionselemente 28, 30, 32 
zeigt der Funktionsblock 40. 

5 Die Fig. 2 zeigt die GrundftmJctionsgruppe 42 im Pro- 

grammablauf nach erf indungsgemaflem Verfahren. Das vom Gas- 
pedal 2 abgegebene Signal "G" wird innerhalb des elektroni- 
schen Steuergerats 6 standig iiberpriift. Dazu durchlauft ein 
in dem Steuergerat vorgesehenes Prograntm innerhalb der 

10 Funktionsgruppe 42 mehrmals in der Sekiinde einen Ver- 

gleichsblock 44, in dem abgefragt wird, ob das Gaspedal 2 
losgelassen ist und damit die Einspritzpumpenf 5rdenoenge 
gleich "NULL" ist. Ist das Gaspedal 2 getreten, liegt das 
Signal "G = 1" an und die Abfrage nach "G = 0?" wird init 

15 "NEIN" beantwortet. In diesem Fall wird ein Hilfssignal "g" 
durch einen Prograxnmblock 46 auf "NULL" gesetzt ("g = 0") 
und ein Riicksprung im Programmablauf vor den Vergleichs- 
block 44 vorgenommen. Solange das Signal "G = 1" anliegt 
wird die Schleife durch die Blocke 44 und 46 standig wie- 

20 derholt. In diesem Fall findet eine Geschwindigkeitsrege- 
lung durch die elektronisch gesteuerten Funktionsele- 
mente 28, 30, 32 nicht statt. 

Liegt jedoch nach Losen des Gaspedals 2 das Signal 
25 "G = 0" an und die Abfrage im Vergleichsblock 44 wird mit 
"JA" beantwortet, so gelangt der Programmablauf zu einem 
weiteren Vergleichsblock 48, in dero das Hilfssignal "g" 
abgefragt wird ("g = 0?"). Wird diese Abfrage mit "JA" be- 
antwortet, so bedeutet dies, daB Vergleichsblock 48 nach 
30 Losen des Gaspedals zum ersten Mai durchlaufen wird. In 
diesem Fall wird im Programmablauf ein Programmblock 50 
durchlaufen, der die anliegende Momentangeschwindigkeit "V" 
als konstant zu haltende Sollgeschwindigkeit "Vs" spei- 
chert. Anschliefiend wird durch einen Programmblock 52 das 
35 Hilfssignal "g" auf "KINS" gesetzt ("g = 1"). 
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Der Programmablauf veriaBt die Funktionsgruppe 42 hin- 
ter Programmblock 52. Ebenso wird Funktionsgruppe 42 ver- 
lassen, wenn die Abfrage "g = 0?" in Vergleichsblock 48 mit 
"NEIN" beantwortet wird. Diese Antwort -NEIN" ist immer 
dann der Fall /wenn das Gaspedal langer nicht benutzt wird. 

An die Fiinktionsgruppe 42 schlieBt sich eine Funk- 
tionsgruppe 54 an, Diese Funktionsgruppe 54 weist einen 
Programmblock 56 auf , durch den ein Steuersignal 58 so mo- 
delliert wird^ daB die Funktionselemente 28, 30, 32 derart 
angesteueirt werden, daB die Homentangeschwindigkeit •'V" des 
Fahrzeugs nicht grofler als die Sollgeschwindigkeit -Vg" 
wird. Das Signal 58 wird, wie oben beschrieben, neben der 
Steuerung der Bremsanlage auch zur Steuerung eines Getrie- 
beganges mit der oben aufgezeigten zusatzlichen Bremswir- 
kimg genutzt. 

Bei Fahrzeugen mit Tempomat 16 oder E-Gas (elektroni- 
sches Gaspedal) kann die Funktionsgruppe 42 durch eine 
Funktionsgruppe 60 ersetzt werden. Ein derart ige Anordnung 
erf order licher Funktionsgruppen zeigt die Fig. 3. Sobald 
der Tempomat 16 auf Schubbetrieb schaltet, die Einspritz- 
pumpe also nicht mehr f5rdert, wird vom Tempomat 16 ein 
Signal "T = 1" an das elektronische SteuergerSt 6 abgege- 
ben. 

Das Signal "T- wird in einem Vergleichsblock 62 innerhalb 
der Funktionsgruppe 60 abgefragt, ob der Tempomat 16 auf 
Schubbetrieb geschaltet ist und damit die Ein sprit zpumpen- 
fordermenge gleich "NULL" ist. Liegt Schubbetrieb vor, so 
liegt das Signal "T = 1" an und die Abfrage nach "T = 1?" 
wird mit "JA" beantwortet. Liegt kein Schubbetrieb vor und 
ist somit die Einspritzpumpenfordermenge nicht auf "NULL" 
gegangen, so wird ein Hilfssignal -t" durch einen Programm- 
block 64 auf "NULL- gesetzt ("t = 0") und ein Rucksprung im 
Programmablauf vor den Vergleichsblock 62 vorgenommen. So- 
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lange das Signal "T = 1" nicht anliegt, der Tempomat 16 im 
Zugbetrieb die Geschwindigkeit also regelt, wird die Pro- 
grammschleife durch die Blocke 62 und 64 standig wieder- 
holt. In diesem Fall findet eine Geschwindigkeitsregelung 
5 durch die elektronisch gesteuerten Fiinktionselemente 28, 
30, 32 nicht statt. 

Liegt jedoch bei Schubbetrieb das Signal "T = 1" am 
Vergleichsblock 62 an^ so gelangt der Progreunmablauf zu 

10 einem weiteren Vergleichsblock 66, der das Hilfssignal "t" 
abfragt ("t = 0?"). Wird diese Abfrage mit -JA" beantwor- 
tet, so bedeutet: dies, daB Vergleichsblock 66 nach Umstel- 
lung auf Schubbetrieb zum ersten Mai durchlaufen wird. In 
diesem Fall wird im Programmablauf ein Programmblock 68 

15 durchlaufen, der die anliegende Momentangeschwindigkeit -V 
als konstant zu haltende Sollgeschwindigkeit "Vs" spei- 
chert. AnschlieBend wird durch einen Progrcumnblock 70 das 
Hilfssignal "t" auf "BINS" gesetzt ("t = 1"). 

20 Der Programmablauf verlaBt die Funktionsgruppe 60 hin- 

ter Programmblock 70. Ebenso wird Funktionsgruppe 60 ver- 
lassen, wenn die Abfrage "t = 0?" in Vergleichsblock 66 mit 
"NEIN" beantwortet wird. Diese Antwort "NEIN" ist immer 
dann der Fall, wenn der Schubbetrieb bereits andauert. 

25 

An die Funktionsgruppe 70 schlieBt sich wiederum eine 
Fxinktionsgruppe 54 an. Diese Funktionsgruppe 54 weist einen 
Programmblock 56 auf, durch den ein Steuersignal 58 so mo- 
delliert wird, daB die Fiinktionselemente 28, 30, 32 derart 

30 angesteuert werden, daB die Momentangeschwindigkeit "V" des 
Fahrzeugs nicht groBer als die Sollgeschwindigkeit "Vs" 
wird. Das Signal 58 wird, wie oben beschrieben, neben der 
Steuerung der Bremsanlage auch zur Steuertmg eines Getrie- 
beganges mit der oben aufgezeigten zus^tz lichen Bremswir- 

35 kung genutzt. 
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Die Fig. 4 zeigt das elektronische Steuergerat 6 mit 
einer zusStzlichen Fuxiktionsgruppe 72. Diese Funktions- 
gruppe 72 kann sich alternativ an eine Fuxiktionsgruppe 42 
bei einem Fahrzeug ohne Tempomat 16 Oder an eine Funktions- 
gruppe 60 bei einem Fahrzeug mit Tempomat oder E-6as 16 an- 
schlieBen und liegt im Programmablauf zwischen Funktions- 
gruppe 42 oder Fiinktionsgruppe 60 und Fxinktionsgruppe 54. 
Beispielhaft wird in der Fig. 4 die Anordnung mit einer 
Funktionsgruppe 42 gezeigt. Die Anordnung mit einer Funk- 
tionsgruppe 60 gilt entsprechend • 

Wird das Bremspedal 8 betatigt, so wird das Signal 
"B = 1" erzeugt. Durch einen Vergleichsblock 76 in der 
Funktionsgruppe 72 wird das Signal "B" gepruft. Liegt das 
Signal «B = 1" vor, wird also das Bremspedal 8 betatigt, so 
wird durch einen Vergleichsblock 78 gepanift, ob die Momen- 
tangeschwindigkeit "V" kleiner ist als die definierte Soll- 
geschwindigkeit "Vs". Liegt die Momentangeschwindigkeit "V" 
unterhalb der Sollgeschwindigkeit "Vs", so wird durch einen 
Progreumnblock 80 die Momentangeschwindigkeit "V" als Brems- 
geschwindigkeit "Vb" gespeichert. Anschlieflend verlaBt der 
Prograimnablauf die Funktionsgruppe 72. 

Liegt die Momentangeschwindigkeit "V" nicht unterhalb 
der Sollgeschwindigkeit -Vg"^ so bleibt die Sollgeschwin- 
digkeit "V unverandert und der Programmablauf verlaBt die 
Funktionsgruppe 72. 

Ist das Signal "B" nicht gleich "EINS"^ wird das 
Bremspedal also nicht mehr betatigt, so wird durch einen 
Programmblock 72 die neue Sollgeschwindigkeit "Vs" gleich 
der aktuellen Bremsgeschwindigkeit "Vg" gesetzt. Anschlie- 
flend verlaBt der Programmablauf die Fvinktionsgruppe 72. Die 
Sollgeschwindigkeit "Vg- wird zu niedrigeren Werten hin 
korrigiert, falls am Ende des Bremsvorganges die Momentan- 
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geschwindigkeit "V" niedriger ist als am Anfang des Schub- 
betriebs • 

An die Funktionsgruppe 72 schlieBt sich im Programmablauf 
nach Fig. - 4 wieder die Funktionsgruppe 54 an^ wo ein Signal 
5 58 erzeugt wird, das die Funktionselemente 2B, 30, 32 so 
ansteuert, daB die Momentangeschwindigkeit -V" unterhalb 
der Sollgeschwindigkeit "Vs" gehalten wird. 

Die Pig. 5 zeigt ein elektronisches SteuergerSt 6 mit 
einer zusMtzlichen Fiuiktionsgruppe 84 neben anderen Punk- 
tionsgruppen. Diese Funktionsgruppe 84 kann sich altemativ 
an eine Funktionsgruppe 42 bei einem Fahrzeug ohne Tempo- 
mat 16 Oder an eine Funktionsgruppe 60 bei einem Fahrzeug 
mit Tempomat 16 oder E-Gas anschliefien oder auch an eine 
Funktionsgruppe 72. Die Funktionsgruppe 84 liegt im 
Programmablauf zwischen Funktionsgruppe 42 oder Funktions- 
gruppe 60 Oder Funktionsgruppe 72 und jeweils der Funk- 
tionsgonippe 54. 

Beispielhaft wird in der Fig. 5 die Anordnung mit einer 
Funktionsgruppe 42 und einer angeschlossenen Funktionsgrup- 
pe 72 gezeigt. Die Anordnung mit einer Funktionsgruppe 60 
Oder einer Funktionsgruppe 60 und einer Funktionsgruppe 72 
gilt entsprechend . 

25 Wird der Retarder 28 vom Fahrer des Fahrzeugs beta- 

tigt, beispielsweise iiber einen Bremsstuf enschalter 12 am 
Lenkrad oder eine Trittplatte des Bremspedals, so wird das 
Signal "I > 0" erzeugt. Durch einen Vergleichsblock 86 in 
der Funktionsgruppe 84 wird das Signal "I" gepriift. Liegt 
^ 30 das Signal "I > 0" vor, wird also der Retarder 28 betatigt, 
so wird durch einen Vergleichsblock 88 gepriift, ob die Mo- 
mentangeschwindigkeit "V" kleiner ist als die definierte 
Sollgeschwindigkeit "Vs". Liegt die Momentangeschwindigkeit 
"V" unterhalb der Sollgeschwindigkeit -Vs'^, so wird durch 

35 einen Programmblock 90 die Momentangeschwindigkeit "V" als 
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Retarder-Geschwindigkeit "Vj" gespeichert. AnschlieBend 
verlaflt der Prograimnablauf die Funktionsgruppe 84. 

Liegt die Momentangeschwindigkeit "V" nicht unterhalb 
der Sollgeschwindigkeit "Vg", so bleibt die Sollgeschwin- 
digkeit "V" unverandert und der Programmablauf verlaflt die 
Funktionsgruppe 84. 

1st das Signal "I" nicht groBer als "NULL% wird der 
Retarder also nicht mehr vom Fahrer betatigt, so wird durch 
einen Prograimnblock 92 die neue Sollgeschwindigkeit "Vs" 
gleich der aktuellen Retarder-Geschwindigkeit -Vi" gesetzt. 
AnschlieBend verlaflt der Programmablauf die Funktions- 
gruppe 84. An die Funktionsgruppe 84 schliefit sich auch im 
Programmablauf nach Fig. 5 die Funktionsgruppe 54 an^ wo 
ein Signal 58 erzeugt wird, das die Funktionselemente 28, 
30, 32 derart ansteuert, dafl die Momentangeschwindig- 
keit "V" unterhalb der Sollgeschwindigkeit -Vs-* gehalten 
wird. 

Die Fig. 6 zeigt ein elektronisches Steuergerat 1 mit 
einer zusMtzlichen Funktionsgruppe 94 neben anderen Funk- 
tionsgruppen. Diese Funktionsgruppe 94 ist unabhangig von 
den anderen Funktionsgruppen und kann altexmativ mit ande- 
ren Funktionsgruppen kombiniert werden. Sine konkrete Lage 
im Programmablauf ist nicht Bedingung. In der Fig. 6 ist 
die Funktionsgruppe 94 im Programmablauf an die Funktions- 
gruppe 54 angeschlossen, was aber nur beispielhaft gelten 
soil. Die Anordnung im Anschlufl an andere Funktionsgruppen 
gilt entsprechend . 

Durch einen Vergleichsblock 96 in der Funktions- 
gruppe 94 wird das Temperatursignal "6" gepriift. Das Tempe- 
ratursignal -6" stellt die aktuelle Wassertemperatur im 
Kuhlkreislauf des Fahrzeugs dar. Liegt das Temperatur- 
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signal "S" oberhalb einer vorgegebenen Grenzteroperatur 
"6c"/ so wird durch einen Programmblock 98 ein Signal "MB = 
1" erzeugt, das die Motorbremse betatigt. Anschlieflend ver- 
ISflt der Prograinroablauf die Funktionsgruppe 94. 

5 

Durch die temperaturabhangige Zuschaltung der Motor- 
bremse wird die Auswirkung der temperaturabhangigen Riick- 
regelung der Retarderbremswirkung verringert^ da der Retar- 
der abhangig von der Tempera tur im Kuhlkreislauf zuriickge- 
10 noiomen werden mufi, um Beschadigungen, beispielsweise eine 
ilberhitzung des Motors, zu vermeiden. 



Das vorgeschlagene Verfahren ist auch anwendbar in 
einer Kombination zwischen den vorgestellten Funktionsgrup- 
15 pen 42, 54, 60, 72, 34, 94 und einem hier nicht gezeigten 
Anti-Blockier- System und/oder einem Anti-Schlupf -System. 
Bei Betatigimg der Kupplung kann durch eine zusatzliche 
Vorrichtung ein Abschalten der Motorbremse bewirkt werden, 
um das Absterben des Motors zu vermeiden. 



20 



W09Sa3631 



PCT/EP9S/02128 



16 



Bezuaszeichen 



2 Gaspedal 

4 Funktionsblock 

6 elektronisches Steuergerat 

8 Bremspedal 

10 Fiinktionsblock 

12 Bremsstufenschalter 

14 Funktionsblock 

16 Tempomat 

18 Funktionsblock 

20 Fahrgeschwindigkeitssensor 

22 Funktionsblock 

24 Temperatursensor 

26 Funktionsblock 

28 Retarder 

30 Motorbremse 

32 Getriebeschaltung 

34 Funktionsblock 

36 Funktionsblock 

38 Funktionsblock 

40 Funktionsblock 

42 Funktionsgruppe 

44 Vergleichsblock 

4 6 V Programmblock 

48 Vergleichsblock 

50 Programmblock 

52 Programmblock 

54 Funktionsgruppe 

56 Programmblock 

58 Steuersignal 

60 Funktionsgruppe 

62 Vergleichsblock 

64 Programmblock 



66 Vergleichsblock 

68 Programmblock 

70 Programmblock 

72 Funktionsgruppe 

7 6 Vergleichsblock 

78 Vergleichsblock 

80 Programmblock 

82 Programmblock 

84 Funktionsgruppe 

86 Vergleichsblock 

88 Vergleichsblock 

90 Programmblock 

92 Programmblock 

94 Funktionsgruppe 

96 Vergleichsblock 

98 Programmblock 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Vermeidung der fJberschreitung einer 
5 vorgegebenen Sollgeschwindigkeit eines Motorfahrzeuges mit 

Betriebsbremsen und zusatz lichen Verzogerungseinrichtungen 
beim Fahren auf Gefalle hiigelabwarts ^ dadurch g e - 
kennzeichnet , daB am Fahrzeug Schubbetrieb 
registriert wird^ dafl beim Umschalten auf Schubbetrieb die 
10 Momentangeschwindigkeit (V) als eine Sollgeschwindigkeit 
(VS) gespeichert wird und dafl die zusatzlichen Verzoge- 
rungseinrichtungen (28^ 30, 32) einzeln oder in Kombinatio- 
nen derart gesteuert werden, dafl die Homentangeschwindig- 
keit (V) die Sollgeschwindigkeit (VS) nicht iiberschreitet • 

15 

2. Verfahren zur Vermeidung der fibers chreitung einer 
Sollgeschwindigkeit nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl durch Losen eines Gas- 
pedals (2) auf Schiibbetrieb umgeschaltet wird. 

20 

3. Verfahren zur Vexmeidung der t)berschreitung einer 
Sollgeschwindigkeit nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl durch einen Ten^mat (16) 
auf Schubbetrieb umgesc|ialtet wird. 

25 

4. Verfahren zur Vermeidung der fibers chreitung einer 
Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafl als zusatz- 
liche Verzogerungseinrichtung ein Retarder (28) verwendet 

30 wird. 

5- Verfahren zur Vermeidung der fJberschreitung einer 
Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspjciiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafl zusatzlich 
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eine Motorbremse (30) als Verzogerungseinrichtung verwendet 
wird. 

6. Verfahren zur Vermeidung der Uberschreitung einer 
5 Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB zusatzlich 
eine Getriebeschaltung (32) als Verzogerungseinrichtung 
verwendet wird. 

10 7. Verfahren zur Vermeidung der Uberschreitung einer 

Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daJ3 durch Betati- 
gung eines Bremspedals (8) die Betriebsbremsen des Fahr- 
zeugs aktiviert werden. 

15 

8. Verfahren zur Vermeidung der Uberschreitung einer 
Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung 
der zusatzlichen Verzogerungseinrichtungen (28, 30, 32) 

20 durch ein in einem elektronischen Steuergerat (6) erzeugtes 
Steuersignal (58) vorgenommen wird. 

9. Verfahren zur Vermeidung der Uberschreitung einer 
Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche, 

25 dadurch gekennzeichnet , daB die Steuerung 
der zusatzlichen Verzogerungseinrichtung (28, 30, 32) durch 
vom Fahrer ausgeldste Signale zur Aktivierung des Retarders 
(28) iiberlagert werden kann. 

30 10 • Verfahren zur Vermeidung der Uberschreitung einer 

Sollgeschwindigkeit nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl durch Betatigung eines 
Bremsstufenschalters (12) ein iiberlagemdes Signal zur Ak- 
tivierung des Retarders (28) ausgelost wird. 
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11. Verfahren zur Vermeidung der fiber schreitung einer 
Sollgeschwindigkeit nach Anspziich 9, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB durch ein Bremspedal (8) 
der Bremsstufenschalter (12) betatigt wird^ der ein uber- 
lagemdes Signal zur Aktivierung des Retarders (28) aus- 
lost. 

12. Verfahren zur Vermeidung der Uber schreitung einer 
Sollgeschwindigkeit nach Anspruch 11, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafl durch Betatigung des Brems- 
pedals (8) ziinachst der Bremsstufenschalter (12) und belm 
welteren Durchtreten des Bremspedals (8) zusatzllch die 
Betriebsbremsen aktiviert werden. 

13. Verfahren zur Vermeidung der Uber schreitung einer 
Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Tempera- 
tur (6) eines Kiihlmittelkreislauf s des Fahrzeugs regi- 
striert wird und bei Uberschreiten einer vorgegebenen 
Grenz tempera tur (6g) die Motorbremse (30) betatigt wird. 

14. Vorrichtung zur Vermeidung der Uber schreitung ei- 
ner vorgegebenen Sollgeschwindigkeit eines Motorfahrzeuges 
mit Betriebsbremsen und zusatz lichen Verz5gerungseinrich- 
tungen beim Pahren auf Gefalle hugelabwarts und mit einem 
elektronischen SteuergerSt, das mit Gebem verbunden ist 
und die zus&tzliche VerzSgerungseinrichtung steuert, da- 
durch gekennzeichnet, daB Geber {2, 12, 
16) vorgesehen sind, die Schubbetrieb erkennen, daB das 
SteuergerSt (6) Mittel zum Speichem der beim Umschalten 
auf Schubbetrieb anliegenden Momentangeschwindigkeit (V) 
als eine Sollgeschwindigkeit (Vg) aufweist und daB die zu- 
sSitzlichen Verzogerungseinrichtungen (28, 30, 32) einzeln 
Oder in Kombinationen derart ansteuerbar sind, daB die 
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Momentangeschwindigkeit (V) die Sollgeschwindigkeit (Vs) 
nicht iiberschreitet. 

15. Vorrichtxing zur Vermeidung der Oberschreitung ei- 
ner Sollgeschwindigkeit nach Anspruch 14, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB als Geber zur Erkennung von 
Schubbetrieb ein Gaspedal (2) vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung zur Vermeidung der Oberschreitung ei- 
ner Sollgeschwindigkeit nach Anspruch 14, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafl als Geber zur Erkennung von 
Schubbetrieb ein Tempomat (16) vorgesehen ist. 

17. Vorrichtung zur Vermeidung der Oberschreitung ei- 
ner Sollgeschwindigkeit nach Anspmich 14, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB als Geber zur Erkennung von 
Schubbetrieb ein Bremsstuf enschalter (12) mit integriertem 
Schalter zum Abstellen der Einspritzpumpenf orderung vorge- 
sehen ist. 

18. Vorrichtung zur Vermeidung der Oberschreitung ei- 
ner Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche 
14 bis 17, dadurch gekennzeichnet , dafl 
als zusatzliche Verzogerungseinrichtung ein Retarder (28) 
vorgesehen ist. 

19. Vorrichtung z\ir Vermeidung der Oberschreitung ei- 
ner Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche 
14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dafl 
zusatzlich eine Motorbremse (30) als Verzogerungseinrich- 
tung vorgesehen ist. 

20. Vorrichtung zur Vermeidung der Oberschreitung ei- 
ner Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche 
14 bis 19, dadurch gekennzeichnet , daB 
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zusatzlich Mittel zur Getriebeschaltung (32) als Verzoge- 
rungseinrichtung vorgesehen sind. 

21 • Vorrichtung zur Vermeidiing der Oberschreitung ei- 
5 ner Sollgeschw^indigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche 
14 bis 20, dadurch gekennzeichnet , daB 
ein Bremspedal (8) zur Betatigung der Betriebsbremsen des 
Fahrzeugs vorgesehen ist. 

22. Vorrichtung zur Vermeidung der Uberschreitung ei- 
ner Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche 
14 bis 21, dadurch gekennzeichnet , dafl 
Geber (8, 12) vorgesehen sind, die vom Fahrer ausgeldste 
Signale zur Aktivierung des Retarders (28) erzeugen, die 
der Steuerung der zusSltz lichen Verzogerungseinrichtungen 
(28, 30, 32) iiberlagert sind. 

23. Vorrichtung zur Vermeidxing der Uberschreitung ei- 
ner Sollgeschwindigkeit nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Geber zur Erzeugung des 
Signals zur Aktivierung des Retarders (28) ein Bremsstufen- 
schalter (12) ist. 

24. Vorrichtung zur Vermeidung der Uberschreitung ei- 
25 ner Sollgeschwindigkeit nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Geber zur Erzeugung des 
Signals zur Aktivierxing des Retarders (28) ein in dem 
Bremspedal (8) integrierter Bremsstufenschalter (12) ist. 

,30 25. Vorrichtung zur Vermeidung der Uberschreitung ei- 

ner Sollgeschwindigkeit nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB das Bremspedal (8) derart 
ausgestaltet ist, daB es zunachst als Bremsstufenschalter 
(12) wirkt und beim weiteren Durchtreten zusatzlich die 
35 Betriebsbremsen aktiviert. 
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26. Vorrichtung zur Venneidung der tiberschreitung ei- 
ner Sollgeschwindigkeit nach einem der vorherigen Anspruche 
14 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Tempera tursensor (24) vorgesehen ist, der die Tempera- 

5 tur (6) des Kiihlmittellcreislaufs des Fahrzeugs registriert. 

27. Vorrichtxing zur Venneidung der Oberschreitung 
einer SollgeschwindigJceit nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl der Bremsstuf enschal- 

10 ter (12) einen Taster oder Schalter aufweist, der ein 
Schubbetrieb kennzeichnendes Signal abgibt. 
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